D-04.04.02
Podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

D - 04.04.02
PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania techniczne
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa niezwigzanego przy
rozbudowie drogi wojewddzkiej nr 812 Biata Podlaska — Wisznice — Chetm — Rejowiec — Krasnystaw na
odcinku Korolowka — Wiodawa od km 70+550 do km 75+700 z wylaczeniem skrzyzowania z droga krajowa nr
82 (odcinek od km ok. 74+885 do km ok. 75+150) o dlugosci ok. 4.88 km

1.2. Zakres stosowania SST

Zakres stosowania niniejszej SST jest zgodny z ustaleniami zwartymi w OST D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 1.2.

1.3. Zakres robdét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej oraz warstwy wyrownawczej z mieszanki kruszywa
niezwiazanego Csg30 0 uziarnieniu 0/31.5 wg Wytycznych Technicznych WT-4 2010.

14. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do
D), ktdry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drog.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wiasciwosci.

1.4.3. Partia — wielko$¢ produkcji, wielkos¢ dostawy, dostawe dzielona( np. tadunek wagonowy, fadunek
samochodu ci¢zarowego, tadunek barki) lub haldg, ktora zostala wyprodukowana w okresie wystgpowania
jednakowych warunkoéw. Przy ciagltym procesie produkcyjnym, jako parti¢ nalezy przyjmowac ilos¢
wyprodukowanga w ustalonym czasie.

1.4.4. Podbudowa — dolna cze¢s$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obciazen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej , ktore moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.4.5. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na
warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.6. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy
zasadniczej na warstwe podioza. Podbudowa pomocnicza moze sklada¢ si¢ z kilku warstw o roznych
wlasciwos$ciach.

1.4.7. Zakladowa Kontrola Produkcji (ZKP)- stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
producenta wyrobu budowlanego (kruszywa do mieszanki niezwigzanej oraz mieszanki), podczas ktorej
wszystkie elementy, wymagania i postanowienia przyjete przez producenta powinny zostaé przez niego
udokumentowane w usystematyzowany spos6b w formie zapisanej polityki i procedur.

1.4.8. Stosowane skroty

ZKP  Zakladowa Kontrola Produkcji

% m/m procent masy,

NR brak konieczno$ci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,

1.4.9. Pozostate okreSlenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi Polskimi Normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,”Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.10. .Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robodt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
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2. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE  WLEASCIWOSCI  MATERIALOW
BUDOWLANYCH

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow

Ogoélne wymagania dotyczace materialtdbw, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robdt
2.2.1. Zgodno$¢ materialow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
- kruszywo,
- woda do zraszania kruszywa
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z
doktadnos$ciag = 5% m/m.
Do warstwy podbudowy z mieszanek niezwigzanych moga by¢ stosowane nast¢pujagce mieszanki :
0/31,5,0/45,0/63.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej i wyrOwnawczej
przedstawia tablica 1.
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Tablica 1.

Wymagania wedtug WT-4[24] i PN-EN 13242[14] wobec kruszyw do mieszanek
niezwigzanych w warstwie podbudowy.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Punkt hd tosowania
Wiadciwosé Metoda PN-EN _ przeznaczonych do zastosowania -
badania w warstwie podbudowy pod nawierzchnig drogi obcigzonej
kruszywa 13242 "
wg [14 ruchem kategorii
KR1 + KR2 KR3 + KR4
zasadniczej pomocmicze) 1 zasadniczej
WyrOwnwczej
1 2 3 4 5 6
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5;1;2;4;5,6;8;11,2; 16;22.4; 31,5, 45; 63190 mm
(zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Gc80/20. Gc85/15. Gc80/20.
933-1[3] Gr80, Gg85, Gg80,
G,75. Ga85 G,75.
Uziarnienie Uziarnienie Uziarnienie
mieszanek mieszanek mieszanek
kruszywa wg kruszywa wg kruszywa wg
rysunkach 1-3 rysunkach la-3a rysunkach 1-3
Ogolne granice i PN-EN 432 Kat. GT20/15 Kat. GTcNR Kat. GT20/15
tolerancje 933-1[3] (tj. dla stosunku (tj. brak (4. dla stosunku
uziarnienia D/d>21isitao wymagania) D/d>21isitao
kruszywa posrednich posrednich
grubego na sitach wymiarach D/1,4 wymiarach D/1,4
posrednich ogoblne granice ogolne granice
wynosza 20-70% wynosza 20-70%
przechodzacej przechodzacej
masy i graniczne masy i graniczne
odchylenia od odchylenia od
typowego typowego
uziarnienia uziarnienia
deklarowanego deklarowanego
przez producenta przez producenta
wynosza £15%) wynosza £15%)
Tolerancje PN-EN 433 Kruszywo drobne: | Kruszywo drobne: | Kruszywo drobne:
typowego 933-1[3] kat. GTF10 kat. GTENR (4. kat. GTF10
uziarnienia (tj. procent masy | brak wymagania), (tj. procent masy
kruszywa przechodzace;j kruszywo o przechodzacej
drobnego i przez sito goérne ciagglym przez sito gérne D:
kruszywa o D: 5%, sito D/2: uziarnieniu: 5%, sito D/2: 10%,
ciggtym 10%, sito0,063 kat. GTANR (4. sit00,063 mm:3%).
uziarnieniu mm:3%). brak wymagania) Kruszywo o
Kruszywo o ciggtym
ciggtym uziarnieniu:
uziarnieniu: kat.GTA20
kat.GTA20 (j. procent masy
(j. procent masy przechodzacej
przechodzacej przez sito gérne D:
przez sito goérne 5%, sito D/2: 20%,
D: 5%, sito D/2: sito 0,063mm: 4%)
20%, sito
0,063mm: 4%)
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1 2 3 4 5 6
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Fls Kat. Flyg Kat. Fls
grubego — 933-3[4] (tj. maksymalna (tj.brak (tj. maksymalna
maksymalne wartos¢ wymagania) warto$¢ wskaznika
wartos$ci wskaz- wskaznika ptaskosci wynosi <
nika ptaskosci ptasko$ci wynosi 50)
<50)
Ksztalt kruszywa PN-EN 4.4 Kat. Slss Kat. SIxg Kat. Slss
grubego — 933-4[5] Kat. SIss (tj.brak (tj. maksymalna
maksymalne (tj. maksymalna wymagania) warto$¢ wskaznika
warto$ci warto$¢ ksztattu wynosi <
wskaznika wskaznika 55)
ksztaltu ksztattu wynosi <
55)
Kategorie PN-EN 4.5 Kat. Coq3 Kat. Cyr Kat. Coqs3
procentowych 933-5[6] (tj. masa ziarn (tj.brak (j. masa ziarn
zawartosci ziaren przekruszonych wymagania) przekruszonych lub

o powierzchni lub tamanych famanych wynosi

przekruszonej wynosi 90 do 100 90 do 100 %, a

lub tamanych %, a masa ziarn masa ziarn

oraz ziaren catkowicie catkowicie
catkowicie za- zaokraglonych zaokraglonych
okraglonych w wynosi 0 do 3 %) wynosi 0 do 3 %)
kruszywie
grubym
Zawartos¢ pytow PN-EN 4.6 Kat. fpedarowana Kat. fpertarowana Kat. fpedarowana

w kruszywie 933-1[2] (4. masa frakcji (tj. masa frakcji (tj. masa frakcji

grubym*) przechodzace;j przechodzacej przechodzacej
przez sito 0,063 przez sito 0,063 przez sito 0,063

mm jest > 4) mm jest > 4) mm jest > 4)
Zawarto$¢ pylow PN-EN 4.6 Kat. fyertarowana Kat. fpextarowana Kat. fyertarowana
w kruszywie 933-1[2] (tj. masa frakcji (j. masa frakcji (j. masa frakcji
drobnym*) przechodzace;j przechodzacej przechodzacej
przez sito 0,063 przez sito 0,063 przez sito 0,063

mm jest > 22) mm jest > 22) mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w

mieszankach wg wymagan dla mieszanek

Odporno$¢ na PN-EN 5.2 Kat. LAy Kat. LAs Kat. LAy

rozdrabnianie 1097-2[13] (tj. maksymalna (tj. maksymalna (tj. maksymalna
kruszywa warto$¢ warto$¢ warto$¢
grubego wspotczynnika wspotczynnika wspotczynnika Los

Los Angeles < Los Angeles < 50) Angeles < 40%%)
40%*)

Odpornos¢ na PN-EN 53 Kat. Kat. Kat.
Scieranie 1097-1 MpeDeklarowana | MpgDeklarowana | MpgDeklarowana
kruszywa (4j. wspotczynnik | (tj. wspotczynnik (j. wspotczynnik
grubego mikro-Devala mikro-Devala mikro-Devala >50)

>50) >50)

Gestos¢ ziaren PN-EN 1097- 5.4 Deklarowana Deklarowana Deklarowana

6[9], roz. 7, 8
i9
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1 2 3 4 5 6
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 551 Kat. W, NR Kat. W, NR Kat. W, NR
6[9], roz. 7, 8 7.3.2 (tj. brak (tj. brak (4. brak
i9 wymagania) wymagania) kat. wymagania)
kat. WA, 2%%%%) WA2™ (4. kat. WA, 2%*%%)
(tj. maksymalna maksymalna (tj. maksymalna
warto$é warto$é warto$¢
nasigkliwos$ci nasigkliwos$ci nasigkliwos$ci <2%
<2% masy < 2% masy) masy
Siarczany PN-EN 6.2 Kat. ASxr Kat. ASxr Kat. ASxr
rozpuszczalne w 1744-1[11] (tj. brak (tj. brak (4j. brak
kwasie wymagania) wymagania) wymagania)
Calkowita PN-EN 6.3 Kat. Syr Kat. Syr Kat. Syr
zawarto$¢ siarki 1744-1[11] (tj. brak (tj. brak (4. brak
wymagania) wymagania) wymagania)
Stalos¢ objetosci | PN-EN 1744- | 6.4.2.1 Kat. Vs Kat. V5 Kat. V5
zuzla 1[11], roz. (4. pecznienie <5 | (tj. pgcznienie <5 | (tj. pgcznienie < 5
stalowniczego 19.3 % objetoscei). % objetoscei). % objetoscei).
Dotyczy zuzla z Dotyczy zuzla z Dotyczy zuzla z
klasycznego pieca | klasycznego pieca | klasycznego pieca
tlenowego i tlenowego i tlenowego i
elektrycznego elektrycznego elektrycznego pieca
pieca lukowego pieca lukowego tukowego
Rozpad PN-EN 1744- 6.4.2.2 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
krzemianowy w | 1[11], p. 19.1
zuzlu wielko-
piecowym
kawatkowym
Rozpad zelazawy | PN-EN 1744- 6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
w zuzlu I[11], p.19.2 [
wielkopiecowym
kawatkowym
Sktadniki PN-EN 1744- 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do §rodowiska wg
rozpuszczalne w 3[12] odrgbnych przepisow
wodzie
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo
i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel PN-EN 1367- 7.2 Kat. SBy s Kat. SBy s Kat. SBps
stoneczna 3iPN-EN (tj. wzrost (tj. wzrost (tj. wzrost
bazaltu 1097-2[13] wspotczynnika wspotczynnika wspotczynnika Los
Los Angeles po Los Angeles po Angeles po
gotowaniu < 8%) | gotowaniu < 8%) gotowaniu < 8%)
Mrozoodporno$¢ | PN-EN 1367- 733 Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
na frakcji 1[10] rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fyy, kruszywa
kruszywa 8/16 z recyklingu: kat. Fyg (Fo5**)
mm
Sktad - Zal. C Deklarowany
materialowy
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1 2 3 4 | 5 | 6
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

C34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldow w mieszance powinna si¢ mie§ci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) Do warstw podbudow zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie
kruszywa charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35  ****) W przypadku, gdy wymaganie
nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg¢ nie zawierajaca sktadnikoéw wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE DOTYCZACE SPRZETU 1 MASZYN DO ROBOT
BUDOWLANYCH

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wodeg, ktoére
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukladarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
- zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania
- w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, SST, instrukcjach
producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2, Transport materialow

Kruszywa oraz mieszanki kruszyw niezwigzanych mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
najlepiej samowytadowczymi, w warunkach zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania robét

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

- roboty przygotowawcze,

- projektowanie mieszanki,

- wbudowanie mieszanki,

- roboty wykonczeniowe.
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5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera:

- ustali¢ lokalizacj¢ robot,

- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia robodt oraz ustalenia
danych wysokosciowych,

- usung¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot

- zgromadzi¢ materialy i sprze¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ nosne, dla ktérego wtérny modut
odksztalcenia E, wynosi.
- dlaruchu KR3-4 >120 MPa
Podloze powinno by¢ réwne, dobrze odwodnione i wyprofilowane zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podlozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

d 85

<5 (1)

w ktorym:

D5 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej,
w milimetrach,

dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca. Lub odpowiednio
dobrang geowldkning lub geotkaning. Ochronne wilasciwosci geowtokniny /geotkaniny, przeciw przenikaniu
drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku

d 50 <12 n
090~ 77 -
W ktorym :
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktora przechodzi 50%(m/m) ziaren gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogy — umowna $rednica porow geowlokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na
geowtokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m);warto$¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez producenta
geowltokniny/geotkaniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.5. Projektowanie mieszanki niezwiazanej
5.5.1.  Postanowienia ogolne

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki kruszywa oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegodlnych sktadnikow 1 probki materialtdbw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilo§ci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach,
z tych samych zrdédet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy
.Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy ,
okreslonych w tablicy 4.

Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedzial ufnosci
(precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nierownomiernos$ci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wilasciwosci, spetniajac wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i
powinny charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy
1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z roznych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢
wymagania tablicy 1.
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5.5.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy stosuje si¢ mieszanke¢ kruszyw 0/31,5, 0/45 oraz 0/63 mm . Wymagania
wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy, podane w tablicy 4, odnos$nie wrazliwo$ci na mréz mieszanek
kruszyw, dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu w aparacie Proctora wedlug PN-EN 13286-
2[16].

Zawartos$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy, okreslana wg PN-EN 933-1 [3]powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance kruszyw nalezy
rowniez bada¢ i deklarowaé, po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetniaé wymagania podane w
tablicy 4.

Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytow < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy .

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1[3] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto§¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, pomocniczej i
wyréwnawczej nalezy okreslic wedtug PN-EN 933-1[3]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny
zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1 oraz la,
odpowiednio dla rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1 i la pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar
uziarnienia SDV, w ktorym powinna si¢ miesci¢c krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora miesci
si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunkach 1 oraz la.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadnicze;j.
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Rys. la. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
pomocniczej iwyrownawczej

Oprocz wymagan podanych na rysunku 1 oraz la, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelnialo wymagania kategorii podanych w tabelach 2 i 3, aby
zapewnic¢ jednorodnos¢ i ciaglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tabela 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych —poréwnanie z
deklarowang przez producenta wartoscig (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej
mieszanki. Je§li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda

Proctora.
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
niezwigzana | Tolerancje przesiewu przez sito(mm),%(m/m)
,mm 0.5 1 2 4 5.6 8 112 | 16 | 224 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1-3 oraz la-3a) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tabeli 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciaglosci uziarnienia
zawarte w tabeli 3.

Tabela 3. Wymagania wobec ciagglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

. MInimaln i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
Mieszanka, [r6znice w pzresiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek]
mm 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2224 | 16/31,5
0315 | 4 1507 120 - [ -J10]a25] - -Juw/la]-1]-1-71-

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, pomocniczej i wyrdéwnawczej powinny
spelnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy
odnoénie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda
Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16].

Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdtowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zaggszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2[16] w granicach podanych
w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metoda
Proctora do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie.

CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47[17], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 4.
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5.6. Wymagania wobec mieszanek
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych w warstw podbudowy.
] Wymagania wobec mieszanek
ROZlefﬂ niezwigzanych przeznaczonych dniesienie d
W normie s do podbudowy Odniesienie do
PN-EN Wiasciwose N PN-EN 13285
13285 POMOCIICZE) 1 dniczej
wyrownawczej
43.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5;0/45;0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
43.2 kategoria UF UF]2 UFg Tabl. 2
432 Minimalna zawartl(}if: pytow: kategoria LFyg Tabl. 3
433 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC 0OCy, Tabl. 416
I e
4.4.1 Wymagania wobec uziarnienia u r;s W& | uziarnienia wg Tabl. 516
la-3a rys. 1-3
45 Wr.azhwosc na mroz: w'ska;n'lk 35 35 i
piaskowy SE*), co najmniej
Odpornos$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA LA i
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza 40 33
niz:
Odpornos$¢ na $cieranie (dotyczy fakeji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana -
1097-1, kategoria MDE
Mrozoodpornos¢ (dotyczy fakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN 1367- F; F, -
1
Warto$¢ CBR po zageszczeniu do
Wska;mka zaggszczenia Is:1.,0 i > 60 > 80 )
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Zawarto$¢ wody w mieszance
4.5 zaggszezanej, % wilgotnosci 80-100 -
optymalnej wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora wg PN-EN 13286-2[16]

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewnic¢ ciaglo$¢ produkcji zgodna z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakceji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrole produkcji mieszanek
niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy
stosowac si¢ do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 zatacznik B.

5.8. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu
i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczona (przykryta)
skrzynig fadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej
ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéow i rzednych
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wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.
Rozpoczgcie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno§¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481[23 ](metoda II). Material nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika nos$nosci
podbudowy wg pkt.6.3.4.

5.9.

Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA, BADANIA I ODBIOR WYROBOW I ROBOT BUDOWLANYCH

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

- - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane
przez dostawcow itp.),

- - wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie whasciwosci
okreslone w tablicy 1 niniejszej SST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3.

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow Wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy zasadniczej, pomocniczej i wyr6wnawczej
mieszanek kruszyw niezwigzanych podano w tabeli 5.

Badania w czasie robot

Tabela 5. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Czestotliwo$¢ badan
.. . Mak’s’ymal.n a Maksymalna
e , Minimalna liczba dtugos¢ odcinka . .
Wyszczegodlnienie badan , . . . powierzchnia warstwy
Lp. badan na dziennej przypadajaca na . .
. X . . przypadajaca na jedno
dzialce roboczej jedno badanie 3 >
. . badanie (m”)
(jezdnia)
1 Uziarnienie mieszanki i 1 500 mb 2000
wilgotno$é
2 Zaggszczenie 2 co najmniej 10
- wskaznik zageszczenia prébek na zadaniu 5000
E2
_E1
3 Nosnos¢ 2 - co najmnif:j w
-oznaczenie modutu dwoch przekrojach na 5000
odksztatcenia kazde 1000 m
- wyznaczanie ugigé

4 Vszdtirl;lelwlasmwosm kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.2.3. Probki nalezy
pobiera¢ w sposodb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug metody proby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [16] z tolerancja +10%-20%.Wilgotno$¢ nalezy okreslic wedlug PN-EN
13286-47[17].

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika
zageszezenia (11,0 wg metody Proctora).Nosnos¢ warstwy nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych(metoda
VSS).

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe, kontrole zaggszczenia i no$nos¢ podbudowy
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Wynik modulu nalezy obliczy¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25-0,35 MPa, doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45 MPa. W obliczeniach modutu
nalezy zastosowa¢ mnoznik ¥4 zgodnie.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

3Ap

445

D

3Ap
445, b &=

gdzie:

E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],

E2 - modut wtérny odksztatcenia [MPa],

Ap - réznica naciskdw w cyklu obcigzania w przedziale 0,25 — 0,35[MPa],

Zaggszczenie podbudowy z mieszanki niezwigzanej nalezy uzna¢ za prawidlowe ,gdy stosunek wtornego
modutu £2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjne;j
podbudowy.

E2
—_— D
F1 =42

Wielko$¢ E, na podbudowie pomocniczej dla KR3- KR4 nie powinna by¢ mniejsza niz 140 MPa (E; nie mniej
niz 80 MPa) , a na warstwie podbudowy zasadniczej dla KR3-KR4 nie mniejszy niz 180 MPa (E, nie mniejszy
niz 100 MPa).

6.3.4. Wtlasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocen¢ wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.2.3.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. 6.4.1 Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiarow Wykonawcy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy
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Tabela 6. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszyw
niezwigzanych
Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szerokos¢ co 50 m
’ Réwnosé podiuzna w spo.sob c1qgly planografem albo co 50 m tata
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna co 50 m
. %) co 50 m na odc. prostych oraz co najmniej w 5
4 Spadki poprzeczne miejscach kazdego tuku
5 Rzedne wysokosciowe co 50 m
6 Uksztaltowanie osi w planie co 50m
7 Grubosé¢ podbudowy co 50 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze ro6znic¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko§¢ podbudowy powinna by¢ wicksza od szeroko$ci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podluzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnosci podhuzne i poprzeczne podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm na powierzchni podbudowy zasadniczej
- 20 mm na powierzchni podbudowy pomocniczej i warstwy wyrdéwnawcze;j.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z
tolerancja = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi powinny

miesci¢ si¢ w podanych odchyleniach :

- dla podbudowy zasadniczej od 0 cm do -2 cm.

- dla podbudowy pomocniczej i warstwy wyrownawczej od +1 cm do -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Odchyltki grubos$ci po zageszczeniu , w stosunku do podanej w projekcie, nie powinny przekraczaé + 2
cm.
Niezaleznie od tego musi by¢ zachowany pakiet warstw konstrukcji nawierzchni, zalozony w dokumentacji
przetargowej.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie, do glgbokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane 1 powtornie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
Jezeli szerokos$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 10 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ warstwe przez spulchnienie jej
na petng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, doltozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie..

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig glebokos¢,
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zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materiatem o odpowiednich wlasciwo$ciach, wyrdwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robo6t nastapi ponowny pomiar i ocena
grubo$ci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosno$¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robot poniesic Wykonawca podbudowy .

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m” (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

8.1 Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

Jezeli ww. warunki odbioru robo6t daly wynik ujemny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z
wymaganiami. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ww.
warunkami odbioru i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

Odbidér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych poprawek
bez hamowania postepu robot. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym
z Inzynierem.

9. ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (I m?) obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- koszt zapewnienia niezb¢dnych czynnikéw produkeji,

- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,

- dostarczenie sprzetu,

- przygotowanie podloza, w tym ewentualne doprowadzenie go do wymaganej no$nosci,

- opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- wykonanie odcinka probnego,

- rozlozenie mieszanki,

- zageszczenie roztozonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy podbudowy w czasie robot,

- odwodnienie terenu na czas prowadzenia robot,

- uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

- koszt utrzymania czystosci na przylegajacych drogach,

- odwiezienie sprzgtu,

- wszystkie inne czynnosci nieuj¢te a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, SST i

postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
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27.

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Normy

PN-EN ISO 14688-1

PN—EN ISO 14688-2

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Czes$¢ 1:
Oznaczanie i opis

Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow Czes¢ 2: zasady
klasyfikowania

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 9334 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartoséci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Ocena zawartosci drobnych
czastek. Badania biekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

PN-EN 1744-3 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowga

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych 1 zwigzanych hydraulicznie materialow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2

Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czgs$¢ 47:
Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego wskaznika nos$nosci,
natychmiastowego wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata
Oznaczanie modulu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podloza przez
obciazenie ptyta

Oznaczenie wskaznika nosnos$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04
BN-64/8931-02

BN-70/8931-06
BN-77/8931-12
PN-B-04481

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drog krajowych — WT-4 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania
w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z
dnia 19.11.2010r.)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIiA, Warszawa 2014

Raport techniczny Europejskiej Organizacji Aprobat Technicznych (EOTA): ,,Non-reinforcing hexagonal
geogrid for the stabilization of unbound granular layers by way of interlock with the aggregate”, TR 041,
pazdziernik 2012

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z p6zn.
zm.)
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